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	Cu toate că au existat şi mai înainte remarci cu privire la faptul că puterea a doua a oricărui număr real este pozitivă, istoria numerelor complexe începe practic în secolul XVI-lea în Europa, când matematicienii, în special cei italieni, au observat că în rezolvarea de probleme algebrice este adesea comod să se postuleze existenţa rădăcinii pătrate dintr-un număr negativ. Astfel, G. Cardano (1501-1576), matematician din Milano, ocupându-se de problema determinării laturilor unui teren dreptunghiular pentru care se dau aria s şi perimetrul p, observă că în anumite cazuri (s = 40, p = 20) ecuaţia de gradul al doilea corespunzătoare face să intervină în soluţii radicali din numere negative ( şi ). Cardano consideră astfel de numere () drept numere “sophisticate” şi precizează că ar fi necesară o aritmetică pentru ele. Mai târziu, utilizând formula de rezolvare a ecuaţiei de gradul al treilea , dată de Tartaglia (pseudonim al lui N. Fontana (1500-1559), matematician din Verona), şi anume , unde , observă că, pentru D<0, cu toate că ecuaţia are trei rădăcini (reale), formula face să intervină numere “sofisticate”. Astfel, ecuaţia  are ca rădăcini pe , , dar formula lui Tartaglia dă .





	Matematicianul Italian Rafaello Bombelli (1530-1572) este primul care consideră pe  ca un număr în tratatul său de Algebră (Bolognia 1572) şi arată că din combinaţii de astfel de numere se pot obţine numere reale, cum este cazul ecuaţiei de gradul al treilea de mai sus. Astfel, , deoarece ; analog, avem  şi deci .
	Bombelli stabileşte primele reguli de calcul pentru astfel de mărimi sub forma:
1) 

;				5) ;
2) 

;				6) ;
3) 

;				7) ;
4) 

;			8) ;



din care obţine, în general, , pentru , .
	R. Descartes (1596-1650), cunoscut mathematician şi filozof francez, este primul care a introdus în ştiinţă utilizarea sistematică a calcului algebraic pentru studiul proprietăţilor geometrice ale figurilor, în particular, ale curbelor plane. El arată că pentru curbele plane care nu se intersectează sistemul ecuaţiilor lor algebrice dau rădăcini (puncte de intersecţie) imaginare; este de astfel primul care foloseşte termenul de rădăcini imaginare.


	Pentru G. W. Leibniz (1646-1716), mathematician şi filozof german, numerele imaginare sunt “la jumătatea drumului între a fi şi a nu fi”, stârneşte uimirea şi admiraţia lui Huygens (1629-1695) cu următoarea identitate: , însă nu ştie ce sens să dea pentru .



	O contribuţie decisivă în domeniul numerelor complexe o are Leonhard Euler (1707-1783); el introduce simbolul  (prima literă a cuvântului “imaginaire”). Pornind de la identitatea , se introduce funcţia  ca fiind dată de relaţia 

			.
	Folosind evaluările puterilor lui i (proprietatea 7), arată că

	
ceea ce îl conduce la celebra formulă

				,
deoarece I. Newton (1642-1727) stabilise deja relaţiile

	

	

De aici obţine , ceea ce îl conduce la relaţiile:


	;	.





Cum  şi stabileşte celebra şi eleganta relaţie , care conţine cele cinci numere celebre 0, 1, e,  şi i. Pe de altă parte, , şi deci Euler poate evalua pe  al lui Leibniz; avem

	.






Mai mult decât atât, el a arătat că  şi  sunt reale deoarece , , adică  şi  .





Fără a intra în amănunte precizăm că valorile de mai sus sunt aşa-numitele determinări principale deoarece , , şi deci , ; .



	Procedând în mod asemănător, Euler introduce apoi , adică , , logaritmul numerelor negative, al numerelor complexe etc.


	În ciuda frumoaselor rezultate obţinute în secolele al XVII-lea şi al XVIII-lea, matematicienii au păstrat însă o oarecare reţinere cu privire la utilizarea numerelor complexe. Îndoiala şi reţinerea au dispărut cu totul în momentul în care s-a descoperit existenţa unei interpretări geometrice simple pentru numere complexe, şi anume reprezentarea acestora prin puncte în plan; astfel  se reprezintă prin  etc. Această interpretare a fost dată independent de norvegianul Caspar Wessel în 1797 şi elveţianul Jean Argaud în 1806. Dar folosirea sistematică şi difuzarea reprezentării geometrice a numerelor complexe o datorăm lucrărilor lui Gauss (1777-1855).


	O fundamentare pur aritmetică a teoriei numerelor complexe a fost dată de Farkas Bolyai, matematician ungur din Târgu-Mureş (tatăl geometrului Janos Bolyai) şi de William Hamilton, matematician irlandez, în jurul anului 1830. Această fundamentare este următoarea: în loc de a vorbi despre numere de forma  se vorbeşte, pur şi simplu, despre perechi ordonate de numere reale  între care adunarea şi înmulţirea se definesc în mod special, aşa cum am văzut la începutul acestui paragraf.



	Iată care a fost în mare evoluţia conceptului de număr complex, ajungându-se până la urmă la structura de corp prezentată mai sus. Cu această prezentare a numerelor complexe este posibil totodată să dăm la o parte noţiunea vagă de rădăcină pătrată a lui . Ceea ce este iarăşi important de semnalat este faptul următor: ecuaţia , care nu are soluţie număr real, a devenit rezolvabilă în . Mai mult, după cum vom vedea mai departe, introducerea numerelor complexe a făcut rezolvabilă nu numai această ecuaţie, ci toate ecuaţiile algebrice.
	Vom trece acum în revistă câteva aspecte legate de numerele hipercomplexe.









	Aplicaţiile diverse (electricitate, mecanica fluidelor, aerodinamică etc.) ale numerelor complexe i-au determinat pe matematicieni, încă din secolul al XIX-lea, să încerce construirea de “numere complexe” de ordin mai înalt sub forma unor    n-upluri de numere reale . Astfel, vom numi număr hipercomplex de rang n un element a dat de un ansamblu de n numere reale ordonate  numite şi coordonatele (componentele) acestui număr hipercomplex, adică . Două numere hipercomplexe a şi b se spune că sunt egale dacă , . Operaţia de adunare se defineşte natural prin adunarea pe componente adică . În ceea ce priveşte operaţia de înmulţire (al cărei rezultat trebuie să fie un număr hipercomplex) lucrurile nu sunt deloc simple. Încă din secolul al XIX-lea s-a arătat că introducerea unei înmulţiri astfel încât  să formeze corp comutativ este posibilă numai pentru , caz în care obţinem corpul numerelor complexe. Pentru  trebuie să se renunţe la una sau mai multe axiome ale structurii de corp, în particular, la comutativitatea înmulţirii.











	Primul rezultat concret în această direcţie a fost obţinut de W. Hamilton în 1843, care a construit corpul cuaternionilor, un prim exemplu de corp necomutativ de numere hipercomplexe de rang 4. În acest sens, să notăm , , , . Prin definiţie, avem ,  şi , , , . Prin urmare, i, j şi k se comportă ca şi numărul complex i, iar la înmulţirea între ele rezultatul se obţine prin permutări circulare ale tripletului .




	Fie , , pe care îl putem reprezenta prin relaţia . Vom numi cuaternion un element al structurii  unde adunarea este cea naturală (pe componente), iar înmulţirea dată de regula

	



Verificarea faptului că  este corp necomutativ este laborioasă şi nu o dăm aici. Necomutativitatea înmulţirii este evidentă, deoarece , adică .



	Fiind dat , cuaternionul  se numeşte conjugatul lui a şi avem .


	Dacă , atunci  etc.






	Deşi operaţiile cu, cuaternioni sunt în mare măsură similare celor de la numere complexe, nevalabilitatea proprietăţii de comutativitate pentru înmulţire duce la mari deosebiri pentru cele două structuri. Este suficient să observăm că în  ecuaţia de gradul al doilea  are numai două rădăcini (), pe când în corpul cuaternionilor aceeaşi ecuaţie are cel puţin şase rădăcini (,,); se poate arăta că ecuaţia respectivă are o infinitate de rădăcini.
	Cu toate că numerele hipercomplexe au o aplicabilitate relativ modestă, rolul acestora în dezvoltarea algebrei şi a gândirii matematice în general a fost imens.
	Descoperirea interpretării geometrice a numerelor complexe este în principal legată de numele a trei matematicieni.
	Inginerul geometru K. Wessel (1745-1818) publică pentru prima oară o astfel de interpretare în 1799 la Copenhaga; lucrarea a rămas însă necunoscută fiind redescoperită abia peste un veac.
	Geometrul francez J. R. Argand (1768-1822) publică în 1806: « Essai sur une maniére de représenter les quantité imaginaire… » unde această interpretare este intens folosită ducând şi la una din primele demonstraţii ale teoremei fundamentale ale algebrei (orice polinom cu coeficienţi complecşi admite cel puţin o rădăcină complexă). Şi această lucrare a rămas o vreme fără ecou în lumea matematică.
	Marele şi multilateralul matematician german K. F. Gauss conturase în teza sa din 1799 interpretarea geometrică în discuţie dar a publicat abia în 1828 o teorie completă a numerelor complexe în care foloseşte diagrama (citata uneori sub denumirea de interpretarea lui Gauss.
După redescoperirea lucrării lui J. R. Argand , în lumea matematică mondială devine preponderentă denumirea de diagrama Argand.
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